2.4.3 Realny krystal
poruchy krystalové miizky.
1) bodové poruchy
a) vakance— neobsazena poloha v krystalovizoe chybicastice ¢asto disledek
tepelného pohybu nebo deai vysokoenergetickym nim (RTG, elektrony, ..)
b) intersticialni poloha — ¢astice, ktera se nachazi mimo pravidelny bod kiygéa
miizky. Casto jde aastice, které unikly z mista vakanci
C) primés - cizi¢astice v krystalu
* vintersticialni poloze — naijklad kyslik, uhlik v kovech
* Vv boct vlastnic¢astice niizky — giimési v polovodEich (zneéna vodivosti),
Uprava krystdl AlLO, pomoci iont Cr* na rubin (do lasé)

Pi. 1: Najdi na obrdzku znéza#ni jednotlivych bodovych poruch krystalovéinky.

Ktera z poruch neni ani na jednom z obtézKkakresli znazogmi této poruchy.
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+ Jednotliva znazogmi:
1 a) @imés v boa vlastnicastice niiizky b) idealni mizka bez poruchy
' C) intersticialni poloha d) vakance
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' Na zadném obrazku neniip¢s v intersticialni poloze: 1 I I [ [
2) ¢arove poruchy (dislokace)
hranova dislokace Sroubova dislokace
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Do krystalu je navic vloZzena hrana sestavena
Z aton.

Cast krystalu je posunuta o jedfadu atoni.

Dislokace maji obrovsky vliv na pevnost krystalickylatek, ktera je u realnych krystaisi
0,1% pevnosti, kterou by &ty idealni krystaly. U idealniho krystalu bychom seli prerusit
vSechny vazby mezi dwrstvami naraz, u realného postagierusujeme nejvice namahané
vazby v blizkosti dislokace.
3) plosné poruchy
4) objemoveé poruchy

Typy krystala podle vazeb meztasticemi
1) lontové krystaly
alkalické halogenidy NaCl , KBr, ...), oxidy alkalickych kou (CaO)
silnd vazba mezi kationtem a aniontem vysoka teplota tani, elektrické izolanty (neobgahu
volné ionty, jejich roztoky a tavenina, naopak vedoke), tvrdost, kehkost (i
mechanickém naméhani se mohou ionty dostat dodsfiz&tejného druhu iohta tim
vytvorit v krystalu odpudiveé sily)
2) Kovalentni krystaly
diamant, kemik, germanium
atomy jsou vazany sdilenymi elektronovymi pagy vSechny atomy vytv@ji jednu
obrovskou makromolekulu (makrokrystal)
vazby jsou pevné atsinou steji silné = tvrdé latky (diamant nejtvrdSi nerosthec),
nevodivé nebo polovo&k, nerozpustné whnych rozpousgtlech
3) Kovoveé krystaly
Cu, Fe, A
kovova vazba - tizka z kladnych iorit s delokalizovnymi elektrony (elektronovy plys}
mala tvrdost, vysoka kujnost a taznost, tepelni&ktrecka vodivost, pohlcuji s¥lo
4) Krystaly s vodikovou vazbou
H,O, organické sloteniny
vodikovy mistek (napiklad mezi zaporgjSimi atomy kysliku a kladijSimi atomy vodiku
v sousednich molekulack}» mnoho volného mista v krystalové&itte (hustota ledu je
mensi nez hustota vody)
5) Molekulové krystaly
net&né plyny (pevné jenipvelmi nizkych teplotach), methan, kyslik, parafin
Céastice spojeny slabou van der Waalsovou vazbomekké, z nizkou teplotou tani.
V realnych krystalech se r@ajsgji uplatiuje vice druli vazeb:
karbidy: kombinace kovové a kovalentni vazby
grafit: kovalentni vazba uhlikovych aténdo sit pravidelnych Sestidhelnilk{na obrazku
cervert), van der Waalsova vazba mezi vrstvami ze Sedtiilkie(na obrazku mae)

Pr. 2.  Zkus vys\tli, jak souvisi vnitni skladba krystalu grafitu s tim, Ze jej pouzivame
jako tuhu v tuzce.



